
  
مركز تحقيقات مهندسي فارس علاوه بر طراحي، نظارت، ساخت           

ــدازي كارخانجــات مختلــف در زمينــه صــنايع غــذائي،    و بــديليتو راه ان
هـاي آئرودينـاميكي فعاليـت      شيميايي در زمينه صنايع دريائي و آزمـايش       

 اقدام به نصب دستگاه تونل بـاد بـا          1371دارد در همين خصوص در سال       
  .ه استمشخصات ذيل نمود

  ))تونل باد مادون صوت (( 
Subsonic Wind Tunnel 

چگونگي حركت سيال در اطراف جـسم و ميـزان نيـرو و گـشتاورهاي                 
و ميـزان انـرژي مـصرفي تـاثير داشـته و            ) مـانور (وارده بر آن در قابليت عمليات       

هـا عـلاوه بـر ايجـاد امنيـت و             اند با تغيير در شكل ظاهر اتومبيـل         امروزه توانسته 
هـا و     اينگونه بررسـي  . حتي ، سرعت آنرا با مصرف سوخت كمتري افزايش دهند         را

  .تحقيقات مرهون مطالعات آئروديناميكي بر روي اجسام است
جهت مطالعه آئروديناميكي يا به عبارت ديگر بررسـي ميـدان جريـان               

امـروزه هـر    . باشـد   سيال حول اجسام دو روش تئوري و تجربي قابل استفاده مـي           
باعـث افـزايش توانـايي      ) سـوپر كامپيوترهـا   (درت و توانايي كامپيوترهـا    چند كه ق  

هـاي تجربـي هنـوز جايگـاه برجـسته و             هاي تئوريك شده است، ولـي روش        روش
شايد مهمترين دليل اين امر را بتوان در مشكلات موجـود  . باشد اي را دارا مي  ويژه

طبيعـي و يـا     هـاي     در زمينه دستيابي به مـدل رياضـي بـراي بـسياري از پديـده              
  .كاربردهاي عملي دانست

  

  
    
مركز تحقيقات مهندسي فارس با در اختيار داشتن دستگاه تونـل بـاد               

، آماده ارائه هر گونه سرويس دهي بـه         آمدمادون صوت و نيروهاي متخصص و كار      
  .باشد صنايع و مراكز تحقيقاتي ديگر مي

  : كاربرد تونل باد -الف 
  :باشد نل باد امكان پذير ميانجام آزمايشهاي زير توسط تو

 تست اجسام پرنده و يا اجزايي از آنها مانند ايرفويل و بدنه هواپيمـا، قايقهـاي                 -1
  .پرنده و غيره

 تست اجسام غير پرنده براي محاسبه مقاومت هـوا در مقابـل حركـت آنهـا از                  -2
  .قبيل اتومبيل ، كشتي ، هاوركرافت و غيره

  ).مقاومت در برابر باد(نهاي بلند  تست مدل پلهاي معلق و ساختما-3
هـاي    هاي رادار به منظور بررسي مقاومت در برابر باد و بسيار تست              تست آنتن  -4

  .ديگر

  
  

   Characteristics Of Wind Tunnel مشخصات تونل باد -ب 
تونل باد مادون صوت موجود از نوع مدار بسته بوده كه ابعـاد محفظـه                 

 100داكثر سـرعت در محفظـه آزمـايش     و حx 80 x 200cm 80آزمايش 

m/s اين تونل ساخت كارخانه . باشد ميISI    ايتاليـا مـدل ZAF 6407   بـوده 
 و مجموع توان قابـل جـذب دسـتگاه    x 6.5 x 3.8m 18كه داراي ابعاد كلي 

230 kwاي اسـت كـه قابليـت     اين تونل مجهز به يك بالانس سه مولفـه .  است
 Phitching(و گـشتاور  ) Drag(، پـسا  ) Lift(انـدازه گيـري نيروهـاي بـرا     

Moment (را دارد.  

  
  

   .Main Components اجزاء اصلي -ج 
   Test Section محفظه آزمايش -1
  .باشد  ميcm 200 سانتي متر با طول x 80 80 ابعاد محفظه آزمايش -
دو طرف ديـواره محفظـه آزمـايش جهـت          :  مشخصات عمومي محفظه آزمايش      -

  . از جنس پلاستيك اكروليك شفاف تعبيه شده استهايي رويت دريچه
 در اطراف محفظه آزمـايش جهـت تغييـرات فـشار اسـتاتيكي              "ضمنا  

هايي تعبيه شده است كه با ميزان باز و بسته شـده دريچـه ، ميـزان فـشار        دريچه
  .باشد استاتيكي در محفظه آزمايش قابل تنظيم مي

 متر بر ثانيه قابـل تنظـيم        100 تا   10 سرعت هوا در داخل محفظه آزمايش از         -
  .گيرد است كه با تنظيم مداوم و متوالي و توزيع ثابت انجام مي

ــايش از  - ــدز در محفظــه آزم ــرات عــدد رينول ــا x 105 5.29 دامنــه تغيي  ت
5.29x106 باشد  قابل تغيير مي.  

 درجه سـانتي گـراد   40 تا  25 دامنه تغييرات دماي داخل محفظه آزمايش از -
  . استقابل تنظيم

 mm 200 حداكثر فشار استاتيكي محفظه آزمايش نسبت به محـيط معـادل   -
H2Oباشد  مي.  

   Axial Fan دستگاه دمنده هوا -2
  kw 150  قدرت فن

  rpm 985  سرعت چرخش فن
 m3/sec 64 - 6.4  جريان هوا

 mm - H2O 128  فشار استاتيكي

 درجه  32 تا  13-بين ها   بوده و زاويه پرهVariable Pitchفن مزبور از نوع 
جهـت تغييـر زاويـه از يـك سيـستم پنيومـاتيكي اسـتفاده               . باشد  قابل تنظيم مي  

  .گردد مي

  
  Refrigeration System سيستم تبريد -3

توان درجه حرارت داخل محفظه آزمـايش را از درجـه حـرارت               با اين سيستم مي   
  . درجه سانتيگراد كنترل نمود 40محيط تا 

  .باشد  كيلو وات و مجهز به تمام تجهيزات كنترلي مي80يد ظرفيت سيستم تبر
  (Components Balance -3)اي   بالانس سه مولفه-4

  .اي جهت اندازه گيري نيروي برا ، پسا و گشتاور بالانس سه مولفه
  N 660   قابل اندازه گيري(Lift)ماكزيمم برا 

  N 280   قابل اندازه گيري(Drag)ماكزيمم پسا 
 N.M 27   قابل اندازه گيري(Pitching Moment)شتاورماكزيمم گ

 متغير بين   (Chord)تواند مدلهاي دو بعدي و سه بعدي با طول وتر             بالانس مي 
  . ميلي متر را اندازه گيري نمايد600 تا 100

 300mm-75و عــرض 500mm-200 بــه طــول (Struts)هــا فاصــله پايــه
  .باشد مي
  (Control Panel) صفحه كنترل -5

  :ير قابل اندازه گيري و قابل مشاهده بر روي كنسول كنترل عبارتند ازمقاد
  . سرعت متوسط هوا در محفظه آزمايش-
  ).توسط پيتو تيوب(اي هوا در محفظه آزمايش   سرعت نقطه-
  . دما در محفظه آزمايش و محل نصب كويل-
  . رطوبت در محفظه آزمايش-
  . فشار در داخل محفظه آزمايش-
  .(Lift) نيرو برا -
  .(Drag) نيرو پسا -

  .(Pitching Moment) گشتاور -
  .(Incidence Angle) زاويه حمله -

  
6- Automatic Data Acquisition System.  

 كانـال آنـالوگ جهـت كـرفتن اطلاعـات انـدازه             16سيستم فوق داراي    
گيري شده و انجام عمليات كـامپيوتري بـر روي اطلاعـات و ثبـت آنهـا بـصورت                   

  :نمودار هاي قابل رسم توسط كامپيوتر عبارتند از . باشد مينمودار 
  . ضريب برا بصورت تابعي از سرعت و زاويه حمله-
  . ضريب پسا بصورت تابعي از سرعت و زاويه حمله-
  . گشتاور بصورت تابعي از سرعت و زاويه حمله-
  . توزيع سرعت داخل محفظه آزمايش-
  . ضريب نيروي برا  بر حسب ضريب پسا-
  . ضريب نيروي پسا بر حسب عدد رينولدز-
  . ضريب نيروي برا بر حسب ضريب گشتاور-
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